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1. Wprowadzenie produktu

Wydajny i niezawodny falownik magazynujacy energii, zaprojektowany glownie dl
a malych i $rednich mikro-sieci magazynowania energii, wspierajagcy prace rownolegla
wielu urzadzen oraz wspolprace z generatorami spalinowymi. Nadaje si¢ do réznych z
astosowan, takich jak zarzadzanie szczytami i dolinami zuzycia energii w przemysle i
handlu, systemy hybrydowe fotowoltaika-magazyn, wyspy, mikro-sieci, farmy, domy je
dnorodzinne itp., spelniajac rézne potrzeby uzytkownikow.

14 .
1.1 Glowna topologia
cap}:;?tor Lightning AC output
Batt i i - outp
al erz soft start |<e > ] - > AC filter ke EMI mrcu1t+: > arrester+AC
; X Output Relay output
circuit+DC .
Contactor interface
T-type three-level inverter

Grafika 1

1.2 Cechy produktu

Wysoka sprawnos¢ i niezawodnos¢:
o Niskie zuzycie energii: mniej niz 15W w stanie uspienia, mniej niz 200W bez
obcigzenia
e Wysoka sprawno$¢: maksymalnie 98.5%
¢ Wysoka ochrona: cze$¢ kontrolna IP5X, pracuje w trudnych warunkach (pyt,
wilgoc)
e [zolowany kanat powietrza: zwigksza bezpieczenstwo i niezawodno$¢
* Wysoka zdolno$¢ do przetadowania: 150% chwilowego przetadowania
e Funkcja ciaglego przetaczania: mniej niz 10ms
(2) Funkcje:
¢ Tryb hybrydowy z silnikiem spalinowym
e Niezalezna kontrola trzech faz

¢ Bezproblemowe przetaczanie (mniej niz 10ms)

o Adaptowalnos$¢ do siatki: przej$cie niskiego/wysokiego napigcia, ochrona

%10k 14 W
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wyspowa
e Funkcja réwnolegta: do 15 urzadzen

(3) Wygodnos$¢ uzytkowania:
¢ Wiele protokotow komunikacyjnych
o Wysoka mozliwo$¢ serwisowania: montaz i konserwacja z przodu

e Pelna ochrona i rejestracja btedow

2. Model i wymiary produktu

2.1. Modele produktu

SP125HCPS. SP100HCPS
2.2. Reguly nazewnictwa

Niniejszy dokument dotyczy specyfikacji modeli produktow z serii SPHC

Numer seryjny Kod Znaczenie

Nazwa firmy SP: Sino Soar (nazwa firmy)

125: Znamionowa moc wyjsciowa AC 125kW

moc znamionowa AC
100: Znamionowa moc wyjsciowa AC 100kW

klasa napiecia statego | H: Zakres napigcia DC 200~1000V

sposob montazu C: Montaz ramkowy

G2: hybrydowy inwerter

PS: przetwornica magazynowania energii
DC: przetwornica pradu stalego
Klasyfikacja modutow
PV: MPPT pradu stalego

IV: inwerter

#
)
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2.3. Wymiary produktu

(1) wyglad produktu

Grafika 2
(2) wymiary produktu

440

720

i<133.5~i

Grafika 3
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3. Specyfikacje i parametry

3.1. Parametry

parametry SP100HCPS SP125HCPS

parametry baterii

Maksymalne
o . 950V
napigcie baterii

Minimalne napigcie
. 680V
baterii

Obstugiwane t

g by 680V-900V 680V-900V
baterii
Zakres

znamionowego 150A 200A

napig¢cia baterii

strona AC (Integration)

Moc znamionowa 100kVA 125kVA

Prad znamionowy 145A 181A

Napiecie sieciowe
. 400V/230V
zZnamionowe

Zakres napiecia
L -20%~15%
sieciowego
Zakres

czestotliwosci sieci

S50Hz/47Hz~52Hz(60Hz/57Hz~62Hz)

Harmoniczne pradu <3% (obciazenie wieksze niz 30% )
Wspoétczynnik -1
mocy

strona AC ( ,,poza siecig)

Moc wyjsciowa
100kVA 125kVA

znamionowa

Maksymalna moc
s 110kVA 137.5kVA
wyjSciowa

Prad wyjScio
ad wylserowy 145A 181A
Znamlonowy

Maksymalny prad
4 ypra 160A 200A

wyjsciowy

Napiecie
. 400V/230V
zZnamionowe

Harmoniczne <3%(obciaZenie rezystancyjne)

%4000k 14 W
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napiecia

wyj$ciowego

Stopien

niezrOwnowazenia

100%

Zakres

czestotliwosci

50/60Hz

Przecigzenie
wyjsciowe (prad) Ie:
prad wyjsciowy

ZNnamionowy

Ie* 1 .1<I[oad<1e* 1 .25
[*1.25<I10ad

100s
300ms

parametry systemowe

Port

komunikacyjny

EMS: RS485
baterii: CANZ{RS485

DIDO

DI: 2; DO: 2

Maksymalna

sprawnos$¢

98.5 %

Spos6b montazu

Wstawiona rama

Straty moc w trybie czuwania <I5W, moc bez obcigzenia <200W
Waga <50kg

Wymiary W*L*H: 440*720*200mm

Ochrona 1P20

Zakres temperatur

-30~60°C (45 Czmniejszenie limitu)

Zakres wilgotnos$ci

5-95%

Sposoéb chtodzenia

chlodzenie powietrzem wymuszone

Wysoko$¢ nad

poziomem morza

4000m (Obnizenie wydajno$ci powyzej 2000 metrow )

Certyfikacja

CE, IEC62477, IEC6100,

EN50549

#
)
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3.2. Krzywa redukcji mocy (napiecie baterii)

A
680V, {00% 900\, 100%
100%
80% \\
60% \
950V,
50%
40%
20%
Wspolezynnik
rvedukeji mocy >
600V 700V 800V 900V 1000V

Napigcie baterii

Grafika 4

3.3. Krzywa deratingu mocy (napiecie sieci elektrycznej)

A
00% 230V; _100% 264V, 100%
( L
80% 84
80%
60%
40%
20%
Wspolezynnik
redukcji mocy -
180V 200V 220V 240V 260V
napigcie sieci elektrycznej
Grafika 5
3.4. Krzywa redukcji temperaturowe;]
-30°C,
100% 66% 45 C,\l 0%
(]
80% \
60% \
0-C-150%
40%
20%
Wspolezynnik
reduke ji mocy i i i i
20°C 0°C 20°C 40°C 60°C

Temperatura otoczenia

Grafika 6
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3.5. Zabezpieczenia

®  Izolacja kanatéw powietrznych, ochrona przed mgta solna, uszczelniona komora sterujaca;;
®  Zakres wilgotnosci 5%-95%;

® Odporno$¢ na zaktécenia 2KV doziemne, ochrona przeciwprzepieciowa klasy III, w
aplikacjach PCS wymagane jest dodanie ochrony przeciwprzepieciowej klasy II po stronie

AC lub jednostki dystrybucji mocy;

®  Testy wibracji podczas pracy, testy transportowe z opakowaniem;

#
N
=
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=
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4. port sprze¢towy

Input Module address
dry setting switch

: node o
NegaﬁveBaﬁery‘ 483 matched indicator PE

Battery: CAl i : light

Positive
of battery ~of battery

PE Parallel communication EMS: 12V Qutput . Grid
interface 485 output dry interface
POWET node
supply

Grafika 7 Schemat definicji portu.

Port mocy:
nazwa funkcja Uwaga
BAT+/BAT- wejscie baterii Blok OT Terminal (RNB60-8), przew6d 50mm*
zaciskowy
GRID/Load(L1/L2/L3/N) zaciski przytgczeniowe | OT Terminal (RNB60-8), przewod 50mm?
sieci elektrycznej
PE srodki trwate OT Terminal (RNB22-6s), przewdd 16mm®

& /J\ lt‘\

®  Zaciski mocy interfejsu baterii i sieci s3 mocowane za pomoca srub M8. Nalezy uzy¢

dotaczonych $rub do mocowania przewodow mocy, z momentem dokrgcania 4,9 N « m (49
kgf * m). Zbyt duzy moment moze uszkodzi¢ zaciski, a zbyt maty moze spowodowac staby

kontakt.

®  Modut musi by¢ solidnie uziemiony podczas pracy. Niewtasciwe uziemienie moze
spowodowaé zagrozenie porazeniem pradem i uszkodzenie modutu. Moment dokrgcania

$rub uziemiajacych wynosi 5 N * m.
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Definicja interfejsu ztgcza sygnalowego pokazana jest na rysunku 8:

BAT
RTU CAN

DIN
PARAL IN S T

PARALOQUT A B GND12V Y1com Y2com
A pbinn i b s s A

=y DOUT

EMS

Grafika 8 Terminal sygnalowy Definicja interfejsu

Nazwa Funkcja Uwaga

PARAL IN Wejscie linii rownolegtej | Linia rownolegta

PARAL OUT Wyjscie linii rownoleglej | Linia rownolegta

BAT RTU Interfejs RS485 baterii
Interfejs komunikacyjny BAT
BAT CAN Interfejs CAN baterii
RTU(A-B) Interfejs komunikacyjny z | System nadrzedny lub EMS lub SAEMS100
EMS (opcjonalny) system kontroli koordynacyjnej
12V-GND Port zasilania SAEMS Wydajno$¢ wyjsciowa 12V/0.5A
X1 Wejscie suchego styku
— Przycisk awaryjny
X1 com Wejscie suchego styku
X2 Wejscie suchego styku Zarezerwowane
X2 com Wejscie suchego styku Zarezerwowane
Y1 Wyjscie suchego styku
com Wydajnos$¢ wyjsciowa: maksymalne napiecie
portu nie wieksze niz 24V, maksymalny prad
v e
Wyjscie suchego styku nie wiekszy niz 200mA
com
Rezystor dopasowania ON: oznacza, ze rezystor dopasowania
R-MCAN o . o . .
komunikacji rownolegtej | komunikacji jest podtaczony. Modut 1 i ostatni
Rezystor dopasowania modut wymagaja rezystora dopasowania
R-PCAN y P ymagajq rezy Y

komunikacji rownolegtej | komunikacji rownolegtej (przetacznik

) ustawiony na ON), czyli pierwszy i ostatni
Rezystor dopasowania ) . .
R-EMS RTU L wymagaja rezystora dopasowania komunikacji
komunikacji EMS RTU : . .
rownolegtej, pozostate nie.

ON: oznacza 1, w przeciwnym razie 0. Adres

. modutu jest reprezentowany w systemie
Przetacznik adresu . ) ] ]
ADDR binarnym, gdzie lewa strona to bit wyzszy, a
modutu o
prawa to bit nizszy, np. modut 1 to 0001;

modut 3 to 0011.
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DEBUG Interfejs debugowania Tylko do uzytku wewnetrznego
. . Swieci stale, gdy falownik ma awarie; gaénie,
ALARM Wskaznik awarii . .
gdy nie ma awarii.
Swieci stale, gdy falownik dziata normalnie;
. miga raz na sekunde, gdy falownik jest w stanie
RUN Wskaznik stanu L. L .
gotowosci bez awarii; gasnie, gdy falownik ma
awarie.
LEDI Rezerwowe
LED2 Rezerwowe

Obwodd baterii dziata normalnie, gdy dioda
Wskaznik stanu baterii Swieci stale. Przy braku nieprawidtowosci
LED3 dioda miga raz na sekunde. W przypadku

awarii baterii dioda gasnie.

W trybie pracy réwnolegtej z siecig dioda
Swieci stale. Przy braku nieprawidtowosci
'Wskaznik stanu sieci w sieci dioda miga raz na sekunde. W prz

LED4 ]
ypadku awarii sieci dioda gasnie.

Schemat wewnetrzny suchego wezta pokazano na rysunku 9:

3 R984
4 1 100hms 5 C437
. AN
ke 3
» 3 Q17 1 1
' 1
a m—
2 i i AuF
1 2Kohms 2
— AN COMY >
R899

Grafika 9 Zasada dziatania wyj$ciowego suchego wezta

Wydajno$¢ wyjsciowa: maksymalne napiecie portu nie wieksze niz 24V, maksymalny prad

&
=
b=
=
=
p=i
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nie wiekszy niz 200mA ;

Schemat zasady dziatania wejSciowego suchego wezta pokazano na Rysunku 10:

2 AN~ T

b2l 2Kohms

1 R516
< Ro82 X1
/ 5 10ohms
AN
IC
1
C213
5 AuF GND
GND

Grafika 10 Schemat zasady dziatania wej$ciowego suchego wezta

Wejsciowy suchy wezet ma wbudowane zasilanie, zewnetrznie wystarczy zapewnié przelacznik

do zwarcia. Impedancja zwarcia przetacznika i impedancja linii powinny by¢ mniejsze niz 0,1 Q.

o1 314 T
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5. Chlodzenie

5.1. Sposob przepltywu powietrza

440

Wylot powietrza z tytu

Wilot powietrza z przodu

TR T (e B D
Grafika 11

5.2. Wymagania dotyczace chtodzenia

Modut falownika jest chlodzony wymuszona cyrkulacja powietrza, z wlotem powietrza z pr
zodu panelu i wylotem z tylu. Nominalny przeptyw powietrza na wlocie wynosi 500 CFM (14,
1 m®/min). W przypadku montazu w systemie zintegrowanym, wlot powietrza w szafie musi b
y¢ skierowany na wlot modutu falownika, a odleglo$¢ miedzy wlotem powietrza modutu a obu
dowa szafy musi wynosi¢ wiecej niz 110 mm. W szafie nalezy réwniez zapewni¢ odpowiedni
kanat powietrzny i wylot, ktory powinien by¢ skierowany na wylot modutu i wylot szafy, z od
legloscig wigksza niz 110 mm migdzy wylotem modulu a obudowa szafy, aby gorace powietrz
e bylo odprowadzane na zewnatrz szafy, unikajac jego recyrkulacji wewnatrz. Jesli nie ma odp
owiedniego kanatlu wylotowego, nalezy zainstalowa¢ wentylator wyciagowy przy wylocie szafy,
o wydajnosci co najmniej 2-krotnie wickszej niz wymagany przeplyw powietrza modutu. Ze wz
gledu na konieczno$¢ zastosowania filtra przeciwpylowego na wlocie, powierzchnia wlotu powie
trza w szafie powinna by¢ co najmniej 3-krotnie wigksza niz powierzchnia wlotu modutu. Zale
ca si¢ uzycie pianki poliuretanowej o gestosci 40 PPI jako filtra przeciwpytowego, o klasie og
nioodpornoéci 94V0. Powierzchnia wylotu powietrza w szafie powinna by¢ 2-krotnie wigksza ni
z powierzchnia wylotu modutu, a na wylocie zaleca si¢ zastosowanie siatki przeciw owadom o

oczkach 10. Przyktad wlotu powietrza pokazano na Rysunku 11.

o123 14 1T
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6. Funkcja zewne¢trznego dispatchingu EMS (opcja

dodatkowa)

6.1. Wprowadzenie do mikro-sieci EMS

Opcjonalnie dostepne sa produkty z serii EMS, w wersji dla mikro-sieci z fotowoltaika,
magazynowaniem i generatorem diesla. Mikro-sie¢ EMS jest kluczowym elementem zapewniajacym
wydajne, niezawodne i ekonomiczne funkcjonowanie mikro-sieci, odpowiedzialnym za
dispatchowanie i zarzadzanie rozproszonymi Zroédtami generacji, urzgdzeniami magazynujacymi,
obcigZeniem oraz ewentualnymi operacjami przytaczania do sieci, pracy wyspowej i ochrony przed

przeptywem zwrotnym, zapewniajgc stabilno$¢ i ekonomiczne dziatanie systemu.

Grafika 12

6.2. Funkcje EMS

® Monitorowanie i gromadzenie danych: Monitorowanie w czasie rzeczywistym przeptywow
energii w mikro-sieci, w tym generacji, magazynowania, fotowoltaiki i obcigzenia. Zbieranie i
rejestrowanie kluczowych parametrow, takich jak napiecie, prad, moc, czestotliwos¢ itp.,
diagnostyka systemu, integracja z platforma chmurowa.

® Sterowanie 1 optymalizacja: Optymalizacja dziatania mikro-sieci na podstawie zapotrzebowania
i dostepnosci energii.

® Ochrona i bezpieczenstwo: Zapewnienie bezpiecznego dzialania mikro-sieci, w tym ochrona

213 T3t 14 7
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przed przeciazeniem, zwarciem, wykrywanie awarii urzadzen i podejmowanie odpowiednich
dziatan.

® Zarzadzanie energia: Zarzadzanie dystrybucja energii w mikro-sieci, zapewnienie efektywnego
wykorzystania energii, minimalizacja strat oraz mozliwo$¢ uwzglednienia strategii reagowania na
zapotrzebowanie i wyrownywania obcigzen szczytowych.

® Dispatchowanie ekonomiczne: Na podstawie zmian cen energii i kosztow, przeprowadzanie
ekonomicznego dispatchowania w celu minimalizacji catkowitych kosztow eksploatacji.

® Interakcja z uzytkownikiem: Dostarczenie interfejsu uzytkownika umozliwiajacego
przegladanie zuzycia energii, ustawianie trybow pracy i parametréw eksploatacyjnych.

® Praca przylaczona do sieci i w trybie wyspowym: Zarzadzanie operacjami przytaczania i

odtaczania mikro-sieci od sieci gtéwne;.

® 7zdalna aktualizacja OTA: Mozliwo$¢ zdalnej diagnostyki usterek EMS i falownikow oraz

zdalnej aktualizacji oprogramowania.

6.3. Tryby pracy EMS

Tryb ekonomiczny:

Odpowiedni dla scenariuszy z duzymi réznicami cen energii miedzy szczytem a doling.

W tym trybie recznie ustawia sie przedziaty czasowe tadowania i roztadowywania, np. okresy
niskich cen energii w nocy sa ustawiane jako czas tadowania, a system w tym czasie faduje baterie z
maksymalng mocg. W "sterowaniu magazynowaniem" nalezy wlaczy¢ funkcje "tadowania z sieci".
Okresy wysokich cen sg ustawiane jako czas roztadowywania, bateria moze by¢ roztadowywana tylko

w tych okresach, co pozwala zaoszczedzi¢ na kosztach energii.

6.4. nne informacje o parametrach EMS

Szczegodty znajduja sie w specyfikacji EMS

o147 14 T
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