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1. Wprowadzenie produktu

Gléwny dokument dotyczgcy rozwoju wydajnego i niezawodnego hybrydowego falownika
magazynujgcego energie, przeznaczonego dla matych i srednich mikro-sieci energetycznych.
Wspiera podigczenie fotowoltaiki, zawiera przetacznik trybu sieciowego i wyspowego, obstuguje
prace rownolegta wielu urzadzen oraz wspotprace z generatorami spalinowymi. Zapewnia
szybkie przetgczanie miedzy trybem sieciowym a wyspowym. Nadaje sie do zastosowan w
matych przedsiebiorstwach, na matych wyspach, farmach, willach oraz przy ponownym

wykorzystaniu baterii, spetniajac rézne potrzeby uzytkownikow.

1.1 Gléwna topologia

PV1 Level III _ | Load |Load
SPD o Jq} ™ interface
MPPT
PV2 Level I1I . EMI circuit
—> SPD > J#} > JG - » AC filter | +STS —e
MPPT T-type three-level
circuit Level 111
Leve .
Battery .| Bus ,-soft_ ] | L+l SPD-+Grid [«21ds
start circuit interface

DCDC

Grafika 1

1.2 Cechy produktu

(1) Wysoka sprawnos¢ i niezawodnos¢:
o Niskie zuzycie energii: mniej niz 15W w stanie uspienia, mniej niz 160W bez
obcigzenia
e Wysoka sprawnos¢: maksymalnie 98.2%
o Wysoka ochrona: czes¢ kontrolna IP5X, pracuje w trudnych warunkach (pyl,
wilgoc)

e [zolowany kanat powietrza: zwicksza bezpieczenstwo i niezawodno$¢

%10 k22 W
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e Wysoka zdolno$¢ do przetadowania: 150% chwilowego przetadowania

*

¢ Funkcja ciaglego przetaczania: mniej niz 10ms

(2) Funkcje:
¢ Tryb hybrydowy z silnikiem spalinowym
e Niezalezna kontrola trzech faz
¢ Bezproblemowe przelaczanie (mniej niz 10ms)
o Adaptowalno$¢ do siatki: przej$cie niskiego/wysokiego napigcia, ochrona
wyspowa
e Funkcja rownolegta: do 15 urzadzen
(3) Wygodnos$¢ uzytkowania:
¢ Wiele protokotow komunikacyjnych
o Wysoka mozliwo$¢ serwisowania: montaz i konserwacja z przodu

e Pelna ochrona i rejestracja bledow

o Szeroki zakres napigcia baterii: od 200V (np. 50kW/100kWh, 60kW/120kWh)

#
)
=
P2
S
il



il i e TR GRYID R R A
* } : El?l\% ;%lli_g www.vgridpower.com

*

2. Model i wymiary produktu

2.1. Modele produktu

SP60HCG2. SP50HCG2. SP40HCG2. SP30HCG2
2.2. Reguly nazewnictwa

Niniejszy dokument dotyczy specyfikacji modeli produktow z serii SPHC

Numer seryjny Kod Znaczenie

1 Nazwa firmy SP: Sino Soar (nazwa firmy)

60: Znamionowa moc wyj$ciowa AC
60kW
50: Znamionowa moc wyj$ciowa AC
50kW
2 moc znamionowa AC
40: Znamionowa moc wyjsciowa AC
40kW

30: Znamionowa moc wyj$ciowa AC

30kW

3 klasa napigcia statego H: Zakres napigcia DC 200~1000V

4 sposob montazu C: Montaz ramkowy

G2: hybrydowy inwerter

PS: przetwornica magazynowania
energii

5 Klasyfikacja modutow | DC: przetwornica pradu stalego
PV: MPPT pradu stalego

IV: inwerter
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2.3. Wymiary produktu

(1) wyglad produktu

(2) wymiary produktu
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Grafika 2
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3. Specyfikacje i parametry

3.1. Parametry

www.vgridpower.com

baterii

Parametry | SP60HCG2 | SP50HCG2 SP40HCG2 SP30HCG2
parametry baterii
Maksymalne
- .. 850V
napiecie baterii
Minimalne napigcie
P 200V

Obstugiwane typy

Bateria litowo-zelazowo-fosforanowa. Bateria litowo-jonowa

znamionowe

baterii niklowo-kobaltowo-manganowa. akumulator kwasowo-otowiowy
Zakres
znamionowego 420V-850V 350V-850V 270V-850V 210V-850V
napigcia baterii
Maksymalny prad
y v pra 150A
baterii
parametry PV
maksymalna moc 38.4kW+38.4kW
maksymalne
. 850V
napiecie PV
Napigcie
ple 250V
rozruchowe PV
Zakres napigcia
200V-800V
MPPT
Maksymalny prad
Y Y pra 64A+64A
PV
strona AC (Integration)
Moc znamionowa 60kVA 50kVA 40kVA 30kVA
Prad znamionowy 87A 72.5A 58A 43.5A
Maksymalny prad
Symamy pra 174A 145A 116A 87A
obejSciowy
Napiecie sieciowe
400V/230V

Zakres napiecia

sieciowego

-20%~15%

Zakres

czestotliwoSci sieci

50Hz/47Hz~52Hz(60Hz/57Hz~62Hz)

Harmoniczne pradu

<3% (obciazenie wieksze niz 30% )

Wspotezynnik

mocy

-1~1

strona AC ( ,,poza siecia)

FS5s ook 22 m
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Moc wyjs$ciowa

znamionowa

60kVA 50kVA 40kVA

30kVA

Maksymalna moc

wyjS$ciowa

66kVA 55kVA 44kVA

33kVA

Prad wyjsciowy

Znamionowy

87A 72.5A 58A

43.5A

Maksymalny prad

wyjsciowy

95.7A 79.8A 63.8A

47.9A

Napiecie

znamionowe

400V/230V

Harmoniczne
napiecia

wyjs$ciowego

<3%( obciazenie rezystancyjne)

Stopien

niezrOwnowazenia

100%

Zakres

czestotliwoSci

50/60Hz

Przeciazenie
wyjSciowe (prad) le:
prad wyjsciowy

ZNamionowy

Ie*1.1<@joaa<1c*1.25
Ic*1.25<I10ad

100s
300ms

parametry systemowe

Port

komunikacyjny

EMS: RS485
baterii: CANZ{RS485

DIDO

DI: 2; DO: 2

Maksymalna

sprawnos$¢

97.8%

Spos6b montazu

Wstawiona rama

Straty moc w trybie czuwania <15W, moc bez obciaZenia <160W
Waga <50kg

Wymiary W*L*H: 440*670*200mm

Ochrona 1P20

Zakres temperatur

-30--60°C (45 °‘Czmniejszenie limitu)

Zakres wilgotnoSci

5-95%

Sposoéb chtodzenia

chlodzenie powietrzem wymuszone

Wysoko$¢ nad

poziomem morza

4000m (ObniZenie wydajnoSci powyzej 2000 metrow)

Certyfikacja

CE, IEC62019, IEC62477, IEC6100,

EN50549
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3.2. Krzywa redukcji mocy (napiecie baterii)

Krzywa mocy tadowania/roztadowania po stronie baterii SP6OHCG2 w zalezno$ci od napiecia

baterii
A
430V, 100% 850\, 100%

100%
80%

60% /

AVAVAY PN}
40%
20%
Wspolezynnik
redukecji mocy
200V 400V 600V 300V 1000V

Napiecie baterii

Grafika 4

Krzywa mocy tadowania/roztadowania po stronie baterii SPS0CG2 w zalezno$ci od napiecia

baterii
A
350V, 100% {50V 100%.
100% /
80% /
60% 2 0\0//0
40%
20%
Wspélc,‘z‘ynnik
redukeji mocy 500V 200V 00V 200V ooV ™

Napigcie baterii
Grafika 5

Krzywa mocy tadowania/roztadowania po stronie baterii SP40CG2 w zalezno$ci od napiecia

baterii
A
270V, 100% 850\ 100%.
100%
80%
60% /
VOV 30
40%
20%
Wspolezynnik
redukeji moc
200V 400V 600V 800V 1000V
Napiecie baterii
Grafika 6

o700 k22
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Krzywa mocy tadowania/roztadowania po stronie baterii SP30HCG2 w zalezno$ci od napigcia baterii

A
210V, 100% 850V....100%.

100% /
80% /

60% 00V 60%
40%
20%
WspSlezynnik
redukeji mocy >
200V 400V 600V 800V 1000V

Napigcie baterii

Grafika 7

3.3. Krzywa deratingu mocy (napi¢cie sieci elektrycznej)

A
230V5_100% 264V, 160

100% g

34V,
80%

80%

60%

40%

20%

Wspolezynnik
redukeji mocy >
180V 200V 220V 240V 260V

napiecie sieci elektrycznej

Grafika 8

3.4. Krzywa redukcji temperaturowej

A

30°C, 100% ssic,
100% \

80% \

—_

0%

60%
0C----509,
oy 1007
40%
20%
Wspolczynnik

reduke ji mocy

\/

-20°C 0C 20°C 40°C 60°C

Temperatura otoczenia

Grafika 9
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3.5. Zabezpieczenia

Izolacja kanatéw powietrznych, ochrona przed mgta solna, uszczelniona komora sterujgca;
Zakres wilgotnosci 5%-95%

Odporno$¢ na zakiécenia 2KV doziemne, ochrona przeciwprzepieciowa klasy III, w
aplikacjach PCS wymagane jest dodanie ochrony przeciwprzepieciowej klasy II po stronie

AC lub jednostki dystrybucji mocy;

Testy wibracji podczas pracy, testy transportowe z opakowaniem.

#
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4. port sprzetowy

Input Module address  Grid
dl’g setting switch  interface
- node . .
Positive NegativeBanery' 485 matched indicator PE

of battery of battery Battery: C resistan light

Positive Negative Parallel EMS: 12V Output Load
of PV1 of PV2 commun- 485 output gry ) Og )
Negative Positive .1cauF>n Power pode mterface
of PVl  of pvp interface supply
Grafika 10 Schemat definicji portu..
Port mocy:
nazwa funkcja Uwaga
BAT+/BAT- wejscie baterii Blok zaciskowy OT Terminal (RNB38-6), przewod 35mm
2
LOAD (LI1/L2/L3/ND Terminal obcigzenia OTTerminal (RNB22-6S), przewod
25mm?®
GRID (L1/L2/L3/N) zaciski przyltaczeniowe sieci OTTerminal (RNB60-8), przewod 50mm
elektrycznej 2
PV1+/PV1-/PV2V-/PV2 | Terminale wejscia DC systemu OTTerminal (RNB22-6S), przewod
+ fotowoltaicznego l16mm?®
PE srodki trwate OTTerminal (RNB22-6S), przewdd
10mm?®

/N Uwazaj!

®  Zaciski mocy interfejsu baterii, obcigzenia i fotowoltaicznego sa mocowane za pomocg $rub

M6. Nalezy uzy¢ dotaczonych srub do mocowania przewoddw mocy, z momentem
dokrecania 3 N * m (30 kgf * m). Zbyt duzy moment moze uszkodzi¢ zaciski, a zbyt maty

moze spowodowac staby kontakt.

®  Zaciski mocy sieci elektrycznej s3 mocowane za pomoca §rub M8. Nalezy uzy¢

dotaczonych $rub do mocowania przewodow mocy, z momentem dokrgcania 4,9 N « m (49

kgf * m). Zbyt duzy moment moze uszkodzi¢ zaciski, a zbyt maty moze spowodowac staby

2010 U1 3t 22 0T
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® Modut podczas pracy wymaga prawidlowego uziemienia. Nieprawidtowe uziemienie moze
spowodowacé zagrozenie porazeniem elektrycznym i uszkodzenie modutu. Moment

dokrecania Sruby uziemiajgcej wynosi 5 N * m.

Definicja interfejsu ztgcza sygnalowego pokazana jest na rysunku 11:

BAT
RTU CAN
™

)
AB HL

DIN
PARAL IN

PARALOUT A B GND12V Y1com Y2com
T A e
RTU DOUT
EMS

Grafika 11 Terminal sygnalowy Definicja interfejsu

Nazwa Funkcja Uwaga
PARAL IN Wejscie linii rownolegtej | Linia rownolegta
PARAL OUT Wyjscie linii rownoleglej | Linia rownolegta
BAT RTU Interfejs RS485 baterii
Interfejs komunikacyjny BAT
BAT CAN Interfejs CAN baterii
RTU(A-B) Interfejs komunikacyjny z | System nadrzedny lub EMS lub SAEMS100
EMS (opcjonalny) system kontroli koordynacyjnej
12V-GND Port zasilania SAEMS Wydajno$¢ wyjsciowa 12V/0.5A
X1 Wejscie suchego styku
— Przycisk awaryjny
X1 _com Wejscie suchego styku
X2 Wejscie suchego styku Zarezerwowane
X2 com Wejscie suchego styku Zarezerwowane
Y1 Wyjscie suchego styku
com Wydajnos$¢ wyjsciowa: maksymalne napiecie
portu nie wieksze niz 24V, maksymalny prad
v e
Wyjscie suchego styku nie wiekszy niz 200mA
com
Rezystor dopasowania ON: oznacza, ze rezystor dopasowania
R-MCAN . .
komunikacji rownolegtej | komunikacji jest podtaczony. Modut 1 i ostatni
R-PCAN Rezystor dopasowania modul wymagaja rezystora dopasowania
komunikacji rownolegtej | komunikacji rownolegtej (przetgcznik
Rezystor dopasowania ustawiony na ON), czyli pierwszy i ostatni
R-EMS RTU Y . p .y » eyl .y o
komunikacji EMS RTU wymagajg rezystora dopasowania komunikacji

o110 3 22 W
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rownolegtej, pozostate nie.

ADDR

Przetacznik adresu

modutu

ON: oznacza 1, w przeciwnym razie 0. Adres
modutu jest reprezentowany w systemie
binarnym, gdzie lewa strona to bit wyzszy, a
prawa to bit nizszy, np. modut 1 to 0001;
modut 3 to 0011.

DEBUG

Interfejs debugowania

Tylko do uzytku wewnetrznego

ALARM

Wskaznik awarii

Swieci stale, gdy falownik ma awarie; gasnie,

gdy nie ma awarii.

RUN

Wskaznik stanu

Swieci stale, gdy falownik dziata normalnie;
miga raz na sekunde, gdy falownik jest w stanie
gotowoSci bez awarii; gasnie, gdy falownik ma

awarie.

BAT

Wskaznik stanu baterii

Swieci stale, gdy obwod baterii dziata; miga raz
na sekunde, gdy bateria jest w normie; gasnie,

gdy bateria ma awarie.

GRID

Wskaznik stanu sieci

Swieci stale, gdy dziata w trybie sieciowym;
miga raz na sekunde, gdy sie¢ jest w normie;

gasdnie, gdy sie¢ ma awarie.

PV1

Wskaznik stanu PV1

Swieci stale, gdy PV1 dziata; miga raz na
sekunde, gdy PV1 jest w normie; gasnie, gdy

PV1 ma awarie.

PV2

Wskaznik stanu PV2

Swieci stale, gdy PV2 dziata; miga raz na

sekunde, gdy PV2 jest w normie; gasnie, gdy

PV2 ma awarie.

Schemat wewnetrzny suchego wezta pokazano na rysunku 12:

2Kohms

JuF

R899

COMY >

Grafika 12 Zasada dziatania wyj$ciowego suchego wezta

Wydajno$¢ wyjsciowa: maksymalne napiecie portu nie wieksze niz 24V, maksymalny prad

nie wiekszy niz 200mA ;

Schemat zasady dziatania wej$ciowego suchego wezta pokazano na Rysunku 13:

o120 3k 22 T
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Grafika 13 Schemat zasady dziatania wejSciowego suchego wezta

Wejsciowy suchy wezet ma wbudowane zasilanie, zewngtrznie wystarczy zapewnié przetacznik

do zwarcia. Impedancja zwarcia przetacznika i impedancja linii powinny by¢ mniejsze niz 0,1 Q .

B O13 T3k 22
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5. Chlodzenie

*

5.1. Sposob przepltywu powietrza

440

Wylot powietrza z tytu

Wilot powietrza z przodu

I I == =S g
QGrafika 14

5.2. Wymagania dotyczace chtodzenia

Modut jest chtodzony przez inteligentnie regulowany wentylator (chtodzenie powietrzne). Przedni
panel stuzy jako wlot powietrza, a tylny panel jako wylot. Nominalny przeptyw powietrza wlotowego
modutu wynosi 500 CFM (14,1 m’ /min). Po zamontowaniu w systemie zintegrowanym, wlot
powietrza szafy musi by¢ skierowany na wlot powietrza przedniego panelu modutu, a odlegtosé
miedzy wlotem powietrza modutu a obudowa szafy musi by¢ wieksza niz 110 mm. W szafie nalezy
rowniez zapewni¢ odpowiedni kanat powietrzny i wylot powietrza, ktory powinien by¢ skierowany na
wylot powietrza modutu i wylot powietrza szafy, przy czym odlegto$¢ miedzy wylotem powietrza
modutu a obudowa szafy musi by¢ wieksza niz 110 mm. Dzieki temu gorgce powietrze jest
odprowadzane bezposrednio na zewnatrz szafy, unikajgc jego recyrkulacji wewnatrz szafy. Je$li nie
ma odpowiedniego kanatu powietrznego i wylotu, nalezy zainstalowa¢ wentylator wyciggowy przy
wylocie powietrza szafy, ktorego przeptyw powinien by¢ 2 razy wiekszy niz wymagany przeptyw
wlotowy modutu. Poniewaz wlot powietrza wymaga dodatkowej filcowej ostony przeciwpylowe;j,
powierzchnia wlotu powietrza szafy powinna by¢ 3 razy wieksza niz powierzchnia wlotu powietrza
modutu. Zaleca sie stosowanie filcu z siatkowanej pianki poliuretanowej o gestosci 40 PPI, ktory musi
spetnia¢ klase palno$ci 94V0. Powierzchnia wylotu powietrza szafy powinna by¢ 2 razy wieksza niz
powierzchnia wylotu powietrza modutu, a na wylocie zaleca sie zastosowanie stalowej siatki przeciw

owadom o oczku 10. Odniesienie do wlotu powietrza pokazano na Rysunku 14.

o147 3 22 0T
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6. Scenariusze zastosowania

®Male przedsiebiorstwa i obiekty komercyjne: Nadaje sie dla matych fabryk,
budynkéw handlowych, biurowcow itp. Stuzy do optymalizacji zuzycia energii, zarzadzania
taryfami energetycznymi w zalezno$ci od pory dnia, obnizenia kosztow energii elektrycznej,
a takze zapewnia funkcje awaryjnego zasilania, gwarantujac ciggta prace kluczowych

urzadzen w przypadku niestabilnos$ci sieci.

®Male mikroinstalacje wyspowe: Na odleglych wyspach lub w regionach bez
stabilnej sieci elektrycznej moze wspoipracowac z panelami fotowoltaicznymi, turbinami
wiatrowymi i innymi zrédtami energii odnawialnej, tworzac niezalezng mikroinstalacje

zapewniajaca stabilne zasilanie.

®Gospodarstwa rolne i obiekty rolnicze: W rolnictwie falownik moze
wspotpracowac z systemami fotowoltaicznymi i magazynowania energii, dostarczajgc
energie do nawadniania, sterowania szklarniami, urzadzen automatyki itp. Obstuguje
rowniez tryb hybrydowy z agregatem pradotwoérczym, zapewniajac ciggtos$¢ dziatania w

przypadku niedoboru energii.

®Gospodarstwa rolne: Zapewnia rozwigzania energetyczne dla gospodarstw rolnych,
1aczac energie stoneczna z magazynowaniem, zwiekszajgc samowystarczalno$c¢
energetyczng. Dodatkowo oferuje awaryjne zasilanie, gwarantujace nieprzerwane dostawy

energii w przypadku awarii sieci.

®Zasilanie tymczasowe i place budowy: Na placach budowy, podczas wydarzen
plenerowych lub w tymczasowych obiektach moze stuzy¢ jako mobilne Zrodto energii,
zapewniajac niezbedne zasilanie. Obstuguje rowniez tryb hybrydowy z agregatem,

gwarantujac ciggtos¢ dostaw energii.

®Obszary oddalone i akcje ratunkowe: W odlegtych regionach lub sytuacjach
awaryjnych, dzieki lekko$ci, zintegrowanej konstrukcji i funkcji ,,All-in-one” , moze by¢
szybko wdroZony, zapewniajac stabilne zasilanie dla urzadzen komunikacyjnych,

medycznych i innych kluczowych obiektow.

®Wtorne wykorzystanie baterii: Uczestniczy w krajowych lub regionalnych
projektach optymalizacji energetycznej, takich jak demonstracyjne projekty wyspowe
wykorzystujace energie wiatrowa, stoneczng, generatory i magazyny energii, pokazujac

wydajnos¢ i korzysSci w praktycznych zastosowaniach.
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6.1. Mate 1 Srednie magazyny energii dla przemystu 1 handlu

*

Gléwne scenariusze zastosowarn: fabryki, wille, supermarkety, farmy, prace terenowe itp.

Gtéwne funkcje: fotowoltaika dla whasnych potrzeb, zasilanie awaryjne itp.
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Grafika 15
6.2. Rozwigzania dla mikroinstalacji off-grid
Gléwne scenariusze zastosowari: regiony o niestabilnym zasilaniu, wille, farmy, wyspy,
wydobycie ropy naftowej i inne obszary bez dostepu do energii elektryczne;.
Gltéwne funkcje: wytwarzanie energii na wtasne potrzeby, zasilanie awaryjne, zarzadzanie

generatorami, zarzadzanie turbinami wiatrowymi itp.
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Grafika 16
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6.3. Zarzadzanie nierbwnowaga faz i niskim napieciem

Gléwne scenariusze zastosowar: spowodowane przylaczeniem energii odnawialnej, fluktuacjami

obcigzenia, impedancj3 linii itp., prowadzace do wysokiego lub niskiego napiecia w koncowej czesci

sieci, nierownowagi itp.

Gtowne funkcje: niezalezne podtgczenie i sterowanie kazdej fazy, osiggniecie rownowagi

energetycznej, maksymalna kompensacja do 150%.
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6.4. Magazyn energii + zasilanie awaryjne

*

Glowne scenariusze zastosowan: zastepowanie EPS, mobilne Zrodta energii, wykorzystanie
baterii w drugim obiegu, baterie sodowo-jonowe, ogniwa paliwowe itp.
Gltéwne funkcje: obstuga tadowania jednofazowego, szeroki zakres mocy baterii, maksymalny

prad 150 A.
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aRID

Sattery
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Grafikal8
6.5. Rozwigzanie rownolegltego podtgczenia wielu urzadzen

Gtowne funkcje: obstuga rownolegtego podtaczenia wielu urzadzen, obstuga wyjscia bez

transformatora, obstuga rozruchu transformatora.

18 T 3t 22 T



*
+*
*

i

‘s PRI R FHEAIRAT
B SINOSOAR www.vgridpower.com

ACBUS EMS/4GIWIFI

- DCBUS | I‘
Cammunication Line —_—
| J

Battery

L)
>

ZB0AH/IE0V GENERATUR

Load

B
L

o =

Grafika 19

219 T3k 22 7T



: } b I:|:I ﬂﬁ«fﬁi |)(_){_| RN GRYID ﬂ_&ﬁﬁﬁé&ﬁl
8 SINOSOAR www.vgridpower.com

7. Funkcja zewnetrznego dispatchingu EMS (opcja

*

dodatkowa)

7.1. Wprowadzenie do mikro-sieci EMS

Opcjonalnie dostepne sa produkty z serii EMS, w wersji dla mikro-sieci z fotowoltaika,
magazynowaniem i generatorem diesla. Mikro-sie¢ EMS jest kluczowym elementem zapewniajgcym
wydajne, niezawodne i ekonomiczne funkcjonowanie mikro-sieci, odpowiedzialnym za
dispatchowanie i zarzadzanie rozproszonymi Zroédtami generacji, urzgdzeniami magazynujacymi,
obcigzeniem oraz ewentualnymi operacjami przytaczania do sieci, pracy wyspowej i ochrony przed

przeptywem zwrotnym, zapewniajgc stabilno$¢ i ekonomiczne dziatanie systemu.

Grafika 20

7.2. Funkcje EMS

® Monitorowanie i gromadzenie danych: Monitorowanie w czasie rzeczywistym przeptywow
energii w mikro-sieci, w tym generacji, magazynowania, fotowoltaiki i obcigzenia. Zbieranie i
rejestrowanie kluczowych parametrow, takich jak napiecie, prad, moc, czestotliwos$¢ itp.,
diagnostyka systemu, integracja z platformg chmurowa.

® Sterowanie i optymalizacja: Optymalizacja dziatania mikro-sieci na podstawie zapotrzebowania
i dostepnoSci energii.

® Ochrona i bezpieczenstwo: Zapewnienie bezpiecznego dziatania mikro-sieci, w tym ochrona
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przed przeciazeniem, zwarciem, wykrywanie awarii urzadzen i podejmowanie odpowiednich

*

dziatan.

® Zarzadzanie energig: Zarzadzanie dystrybucjg energii w mikro-sieci, zapewnienie efektywnego
wykorzystania energii, minimalizacja strat oraz mozliwo$¢ uwzglednienia strategii reagowania na
zapotrzebowanie i wyroOwnywania obciazen szczytowych.

® Dispatchowanie ekonomiczne: Na podstawie zmian cen energii i kosztow, przeprowadzanie
ekonomicznego dispatchowania w celu minimalizacji catkowitych kosztow eksploatacji.

® Interakcja z uzytkownikiem: Dostarczenie interfejsu uzytkownika umozliwiajgcego
przegladanie zuzycia energii, ustawianie trybow pracy i parametréw eksploatacyjnych.

® Praca przylaczona do sieci i w trybie wyspowym: Zarzadzanie operacjami przytaczania i
odtaczania mikro-sieci od sieci gtéwne;.

® Zdalna aktualizacja OTA: Mozliwo$¢ zdalnej diagnostyki usterek EMS i falownikéw oraz

zdalnej aktualizacji oprogramowania.
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Tryby pracy EMS

*

) Autokonsumpcja:

Odpowiedni dla regionéow z wysokimi cenami energii i niskimi lub brakiem doptat FIT za
oddawanie energii do sieci.

Nadmiar energii fotowoltaicznej jest magazynowany w bateriach, a w przypadku niedoboru
generacji fotowoltaicznej lub w nocy, baterie dostarczajg energie do obcigZenia, zwiekszajac poziom
autokonsumpcji i samowystarczalno$ci energetycznej gospodarstwa domowego, oszczedzajac koszty
energii.

1) Gdy nastonecznienie jest wystarczajgce, moc wyjsciowa PV wynosi 35 kW, obcigzenie

zuzywa 10 kW, bateria taduje si¢ z moca 25 kW.

2) Gdy nastonecznienie stabnie, moc wyjsciowa PV wynosi 10 kW, obciazenie zuzywa 20

kW, bateria dostarcza 10 kW do obciazenia.

) Tryb ekonomiczny:

Odpowiedni dla scenariuszy z duzymi réznicami cen energii miedzy szczytem a doling.

W tym trybie recznie ustawia sie przedziaty czasowe tadowania i roztadowywania, np. okresy
niskich cen energii w nocy sa ustawiane jako czas tadowania, a system w tym czasie faduje baterie z
maksymalng mocg. W "sterowaniu magazynowaniem" nalezy wtaczy¢ funkcje "tadowania z sieci".
Okresy wysokich cen sg ustawiane jako czas roztadowywania, bateria moze by¢ roztadowywana tylko
w tych okresach, co pozwala zaoszczedzi¢ na kosztach energii.

A3) Priorytet oddawania energii do sieci:

Odpowiedni dla scenariuszy przytaczenia do sieci w trybie pelnego oddawania energii.

Maksymalizacja oddawania energii fotowoltaicznej do sieci. W ciggu dnia, gdy generacja
fotowoltaiczna przekracza maksymalng moc wyjSciowa falownika, nadmiar energii jest
magazynowany w baterii. Gdy generacja fotowoltaiczna jest mniejsza niz maksymalna moc wyjsciowa

falownika, bateria jest roztadowywana, aby zapewni¢ maksymalng moc wyj$ciowa falownika do sieci.
7.3. Inne informacje o parametrach EMS

Szczegdly znajduja sie w specyfikacji EMS
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